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Kunstliche Intelligenz
vermeidet Lackierfehler

Intelligente Algorithmen kénnten bald friihzeitig vor Lackierfehlern und Maschinenausfallen warnen.
Ein Forschungsteam hat dafiir eine Reihe von Lackierversuchen an Kunststoffbauteilen durchgefiihrt
und die dabei gewonnenen Daten genutzt, um eine kiinstliche Intelligenz zu trainieren.

Der Stofifdnger eines Autos lagert auf
einem mit Alufolie umwickelten Gestell.
Von links nahert sich kreischend der Arm
eines Roboters. Er nimmt seine Startpo-
sition ein, verharrt fiir einen Augenblick
und beginnt dann, Lack zu verspriihen.
Der Roboter unterbricht immer wieder
kurz und wechselt die Position, um den
StoRfdnger von allen Seiten gleichmafig
zu lackieren. Doch das Besondere an
dieser Szene aus dem Lackiertechnikum
des Fraunhofer IPA bleibt dem mensch-
lichen Auge weitgehend verborgen: Der
Lackierprozess wird von kiinstlicher In-
telligenz (KI) iiberwacht.

Auffdllig ist allenfalls der Inline-Laserde-
tektor der Firma AOM, der oberhalb der

Spriihdiise des Roboters befestigt ist. Er
erfasst Anzahl, Grofie und Geschwindig-
keit der Lacktropfchen. Diese Angaben
flieffen in eine Datenbank ein. Dort lau-
fen sdmtliche Mess- und Prozessdaten
zusammen, die von 30 verschiedenen
Sensoren stammen. Dazu gehdren etwa
die Daten aus der Anlagensteuerung der
Firma B+ M: Drehzahl, Spannung, Ven-
tilschaltungen, die verbrauchte Lack-
menge sowie die Menge Luft, die die
Lacktropfchen lenkt. Hinzu kommen die
Ergebnisse der Messungen, die am fer-
tig lackierten Stofifdnger vorgenommen
werden, und der Sichtpriifung durch
einen erfahrenen Lackiermeister: Lack-
schichtdicke (iiberpriift durch die Firma

Lackierversuch am Fraunhofer IPA: Ein Roboter spriiht Lack auf einen Stof3fanger und ein
Inline-Laserdetektor sowie weitere Sensoren zeichnen alles auf. Mit den angefallenen Daten
wurde eine Kiinstliche Intelligenz trainiert.
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Helmut Fischer), Farbton, Glanz, Wellig-
keit, Schmutzeinschliisse.

Lackierversuche liefern
Datenbasis fiir Kl

Das Lackieren gilt bis heute als ein nicht
durchgédngig beherrschbarer Prozess. Es
drohen Ausschuss, Anlagenausfdlle und
Nacharbeit, weil zum Beispiel sehr haufig
die vorgegebene Lackschichtdicke nicht
iiberall eingehalten werden kann. Oliver
Tiedje, Leiter des Geschiftsbereichs Be-
schichtungen und multifunktionale Ma-
terialien am Fraunhofer IPA, hat sich im
Forschungsprojekt ,,pAlnt-Behaviour” vor-
genommen, mithilfe von KI die Anzahl der
Fehler im Lackierprozess und der Maschi-
nenstillstdinde zu senken.

Tiedje und sein Team fiihrten deshalb
im Lackiertechnikum eine Reihe von La-
ckierversuchen an Kunststoffbauteilen aus
dem Automobil- und Nutzfahrzeugsektor
durch. Vor jedem einzelnen Versuch dnder-
ten sie die Einstellungen an der Lackieran-
lage, nahmen also bewusst Fehler in Kauf.
Der Inline-Laserdetektor und die anderen
Sensoren an der Lackieranlage zeichneten
alles auf und fiillten die Datenbank sowohl
mit Qualitdtsdaten wie Lackierfehler und
Schichtdickenmessungen als auch mit Pro-
zessdaten aus der Anlagensteuerung.

Auf andere Branchen iibertragbare
Ergebnisse

Ein Forschungsteam um Brandon Sai, Lei-
ter des Forschungsteams Datengetriebene
Produktionsoptimierung am Fraunhofer



IPA, lief} die Datenbank von zwei ver-  Lackierprozess in der Praxis umsetzen
schiedenen maschinellen Lernverfahren  mdochte. Dafiir sucht er nun Kooperations-
auswerten. So entstand ein detailliertes  partner aus der Industrie. //
KI-Verhaltensmodell, das nun in der Lage

ist, frithzeitig drohende Qualitdtsabwei-

chungen im Lackierprozess zu erkennen

und deren Ursachen zu identifizieren. So

kann der Lackierprozess kontinuierlich

optimiert werden, ohne dass manuelle

Eingriffe notwendig sind. Kontakt

I
§ »Die Ergebnisse aus unseren experimen-
_%" tellen Lackierprozessen lassen sich auf  Fraunhofer-Institut fiir Produktionstechnik
£ beliebige andere Produkte {ibertragen”,  und Automatisierung IPA, Stuttgart
.é sagt Oliver Tiedje. Der Wissenschaftler  Dr.Oliver Tiedje, Leiter Geschaftsbereich Be-
‘. 5 hat in den vergangenen Monaten einen  schichtungen und multifunktionale Materialien
Die finale Schichtdicke wird exakt vermessen — Forderantrag fiir ein Folgeprojekt einge-  olivertiedje@ipa.fraunhofer.de
objektiv, beriihrungslos, automatisiert. reicht, in dem er seinen Kl-optimierten  www.ipa.fraunhofer.de
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~Warum kann eine Oberfldche nicht genauso
smart sein, wie alles andere in meinem Leben?”
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Die Welt der Oberflachentechnik wirft viele Fragen
auf. Antworten darauf gibt es in JOT. So erkennen Sie
kommende Trends schneller und kénnen mit lhrem
Wissen glanzen. Die wegweisenden Impulse geben
Ihnen konkrete Anregungen, wie Sie lhre Prozesse
besser gestalten kdnnen. Lassen Sie sich inspirieren
und entdecken Sie immer wieder neue Aspekte der
Oberflachentechnik, die Sie weiterbringen.
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